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EMPRESA DE ACUEDUCT0 ALCANTARILLADO Y ASEO DE SAN ALBERTO

EMPOSANAL S.A.  E.S.P.

ANEXO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GRUPO NO.  1

OBjETO DEL pROcEsO: i[ESTUDios y DisEnos PARA LA OpTiMizAci6N DE LOs

ACUEDUCTOS DEL CASCO URBANO Y EL CORREGIIvllENTO DE LA PALMA DEL

MUNICIplo DE SAN ALBERT0 DEPARTAMENTO DEL CESAR''.

GRUP01:  "ESTUDIOS  Y  DISENOS  "PARA  LA  OPTIMIZACION  Y AMPLIACION  DE  LA
CAPTAC16N,   ADUCCION,   DESARENADOR,   PLANTA  DE  TRATAMIENTO   DE  AGUA
POTABLE  Y  ALMACENAMIENTO  DEL  SISTEMA  DE  ACUEDUCTO  URBANO  EN   EL
MUNICIPIO DE SAN ALBERTO -DEPARTAMENTO DEL CESAR".

Los  estudios  y  disefios  a  realizar  deben  cumplir  con  el  reglamento  t6cnico  del  sector,

normas complementarias, debi6ndose realizar las siguientes actividades.

•      Estudio TOpogfafico.

•     Estudio de suelos y Geotecnia.

•      Disefio  Hidfauljco.

•      Disefio Estructural.

•      Estudio de vulnerabilidad y rehabilitaci6n estructural.

•      Estudio de Gesti6n predial.

•      Estudio de lmpacto Ambiental y tfamites ambientales.

•     Presupuesto.

•     Especificaciones tecnicas de construcci6n.

•     Cronograma del proyecto, obra y flujos de fondos de inversi6n.

•      Manual de operaci6n y mantenimiento.

•      Fichat6cnica MGA.

•      Documentos institucionales.
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1.   DESCRIPC16N DE LA NECESIDAD

EMPOSANAL  S.A  E.S.P.,  es  una  empresa  prestadora  de  servicios  publicos  de

agua  potable  y  saneamiento  basico  ubicada  en  el  municipio  de  San  Alberto  -

Departamento  del  Cesar y dentro  de  sus  objetivos  estrategicos es:  garantizar  la

prestaci6n del servicio de agua potable a la poblaci6n de la cabecera municipal de

San   Alberto   en   t6rminos   de   eficiencia,   calidad   y   continuidad.   Por   lo   cual,

EMPOSANAL   S.A   E.S.P.   adelantafa   la   contrataci6n   de   los   "ESTUDIOS   Y

DISEf¢OS   PARA   LA   OPTIMIZAC16N   Y   AMPLIAC16N   DE   LA   CAPTAC16N,

ADUCC16N,     DESARENADOR,     PLANTA     DE     TRATAMIENTO     DE    AGUA

POTABLE Y ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO URBANO EN

EL MUNICIplo DE SAN ALBERTO -DEPARTAMENTO DEL CESAR."

•     CABECERA MUNICIPAL

La bocatoma, desarenador, planta de tratamiento y tanque de almacenamiento del

municipio de San Alberto ya han cumplido su vida dtil y tienen alrededor de 25 anos

de antigt]edad,  por lo cual esfan  obsoletas y las  perdidas tecnicas y comerciales

que se generan son altas (ascienden al 40% aprox.). A las estructuras en menci6n
no se le han realizado optimizaciones y ampliaciones.  La bocatoma y desarenador

se encuentran en mal estado fisico y operativo.  La planta de tratamiento tiene una

capacidad  de 50  L/S,  lo cual  requiere una ampliaci6n y optimizaci6n ya que se ha

visto afectada por el crecimiento de la poblaci6n que se traduce en mayor demanda

y a su vez,  los procesos de tratamiento no son eficientes y en consecuencia afecta
la continuidad del servicio. La cobertura de acueducto es de 90% y aunque es alta,

el sistema necesita una optimizaci6n, dado que algunas componentes del sistema,

han cumplido su vida tltil y contribuye al incremento de la deficiencia del servicio.
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•     CORREGIMIENTO LA PALMA

Actualmente el corregimiento de la  Palma esfa conectado a  la red de distribuci6n

del acueducto urbano de San Alberto con una tuberia expresa que inicia desde el

barrio   23   de   agosto   hasta   el   corregimiento   con    una   longitud   de   5,4   Kin

aproximadamente.   La  tuberia  es  PVC  en  tramos  de  4",  3"  y  finalmente  2".   EI

corregimiento tiene una red de distribuci6n en tuberia PVC de 1".

La  continuidad  del  servicio  y presi6n  del  suministro  de  agua  es  muy  baja debido,

uno,  a  conexiones  fraudulentas  a  lo  largo  de  la  tuberia;  dos,  al  ser  el  area  a

abastecer mas alejada de la red del acueducto urbano, y a las perdidas tecnicas y

comerciales  en  la  cabecera  municipal,  el  agua  transportada  al  corregimiento  no

tiene  la  suficiente  presi6n  en  el  nodo  del  barrio  23  de  agosto  -  La  palma  para

garantizar presi6n y continuidad. Por lo cual, los usuarios se abastecen de agua no

tratada  a  traves  de  pozos  subterfaneos  construidos  en  sus  viviendas  con  una

profundidad promedio de 20 metros.

Visto lo anterior, y teniendo en cuenta lo importante de la realizaci6n de estudios y

disefios para el desarrollo del     Municipio de San Alberto - Cesar,  resulta evidente

la necesidad, la conveniencia y la oportunidad de la ejecuci6n de estos ESTUDIOS

Y  DISEflos  PARA  LA  OPTIMIZAC16N  Y  AMPLIAC16N  DE  LA  CAPTAC16N,

ADUCC16N,     DESARENADOR,     PLANTA     DE    TRATAIvllENTO     DE    AGUA

POTABLE Y ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO URBANO EN

EL   MUNICIPIO    DE   SAN   ALBERTO   -   DEPARTAMENTO    DEL   CESAR   y

ESTUDIOS    Y    DISEF¢OS    PARA    LA    OPTIMIZAC16N    DEL    SISTEMA    DE

ACUEDUCTO  DEL  CORREGIMIENTO   LA  PALMA  DEL  MUNICIPIO  DE  SAN

ALBERTO -DEPARTAMENTO DEL CESAR a cargo de EMPOSANAL S.A E.S.P.
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2.   OBJETIVO GENERAL

Establecer los  requisitos tecnicos para  la elaboraci6n de estudios y diseflos de la

optimizaci6n   y   ampliaci6n   de   la   captaci6n,   aducci6n,   desarenador,   planta   de

tratamiento  de  agua  potable  y  almacenamiento  del  sistema  de  acueducto  en  el

municipio de San Alberto -Departamento del Cesar bajo los requisitos tecnicos de

la  resoluci6n  0330  de junio de  2017  y  resoluci6n  0661  de  2019  del  Ministerio  de

vivienda,   ciudad   y   territorio,   con   el   fin   de   garantizar   calidad,   confiabilidad   y

continuidad del servicio de agua potable.

3.   GENERALIDADES TECNICAS BASICAS

•     El  personal  que  emplee  EL  CONTRATISTA  para  la  ejecuci6n  de  los  distintos

trabajos,   debe   ser   responsable,   id6neo   y   poseer   la   suficiente   pfactica   y

conocimiento;  adicionalmente,  el  personal  que  se  encuentre  en  el  area  de

intervenci6n    del    proyecto    debefa    estar    completamente    identificado    y

carnetizado.   El contratista debefa presentar planilla de trabajadores y pagos de

seguridad social,  con suficiente anticipaci6n para gestionar ingresos a la planta

de tratamiento de agua potable de EMPOSANAL S.A E.S.P.

•    Asi mismo, se entiende que el contratista cuenta con profesionales id6neos, por

lo tanto,  los errores y omisiones que se presenten en  informaci6n y en  planos

(cuando sean suministrados por EMPOSANAL S.A.  E.S.P, sefan corregidos sin

que estos den base a posteriores reclamaciones.
•     Cumplir con las normas se seguridad y salud en el trabajo y gesti6n ambiental.

•    Adelantar los tramites propios del proyecto ante las dependencias municipales y

departamentales.
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•    Prestar acompafiamiento y asesoria permanente a EMPOSANAL S.A E.S.P. en

temas  referentes  a  la  socializaci6n  del  proyecto  ante  comunidades,  actores

sociales o entidades interesadas.

•     Cumplir  la  metodologia  indicada  en  los  estudios  previos  y  en  la  propuesta  y

garantizar que se realicen de acuerdo con el programa y los recursos propuestos

o los recursos previstos inicialmente por EMPOSANAL S.A E.S.P.

•     La propuesta econ6mica debefa considerar la totalidad de los gastos en los que

el  CONTRATISTA  incurra  para  cumplir con  el  objeto  del  contrato,  incluidos  el

transporte,  viaticos,  insumos,  instalaci6n,  mano de obra,  pagos a la seguridad

social,       imprevistos,       gastos      administrativos,       utilidades      y      servicios

complementarios,  entre  otros.    En  caso  que el  CONTRATISTA deba  ingresar

mayor  volumen  de  equipos,  materiales  y  personal  para  dar  cumplimiento  al

contrato,  por  atrasos  propios  de  su  gesti6n,  estos  mayores  costos  no  sefan

cargados al contrato ni sefan causales de reclamaci6n.

4.   NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD EN EL

TRABAJO

EI  Contratista en  todo  momento tomafa  las  precauciones  necesarias  para  dar  la

suficiente  seguridad  a  sus  trabajadores  y  a  terceros,  aplicando  la  normatividad

vigente.

En  caso de accidente,  se debera reportar,  como minimo,  la fecha,  hora,  lugar del

accidente,  nombre del accidentado, estado civil, edad, oficio que desempefia y su

experiencia,  actividad  que desempefiaba en  el  momento del  accidente,  indicar si

hubo lesi6n y tipo,  posibles causas del accidente, tratamiento recibido y concepto

medico.
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EI Contratista tendra un plazo de veinticuatro (24) horas para suministrar el informe

de cada uno de los accidentes de trabajo que ocurran en la ejecuci6n de actividades

con todos los datos que exija la Supervisi6n.

La  Supervision  y/o   lnterventoria  pod fa  en  cualquier  momento  ordenar  que  se

suspenda   la   ejecuci6n   del   proyecto,   si   por   parte   del   Contratista   existe   un

incumplimiento de los requisitos generales de seguridad  o de  las  instrucciones de

la Supervisi6n y/o lnterventoria al respecto, sin que el Contratista tenga derecho a

reclamos o ampliaci6n de los plazos de ejecuci6n.     De hecho, el Contratista sera

responsable por todos los accidentes que  puedan sufrir su  personal,  Supervisi6n,

visitantes  autorizados  o  terceros  como  resultado  de  negligencia  o  descuido  del

Contratista para tomar las precauciones o  medidas de seguridad  necesarias.  Por

consiguiente,   todas   las   indemnizaciones   que   apliquen   sefan   par   cuenta   del

Contratista.

Toda persona debefa estar permanentemente  provista de  un  casco de seguridad

para poder trabajar, visitar o inspeccionar los frentes de trabajo. Dicho casco debefa

ser  de  material  plastico  de  suficiente  resistencia  para  garantizar  una  protecci6n

efectiva.  Por  lo  tanto  y  como  medida  de  seguridad,  todo  el  personal  empleado,

estara con una camisa de color uniforme, pantal6n adecuado y zapatos de trabajo.

Durante el  desarrollo de  los trabajos,  el  Contratista debefa  mantener en  perfecto

estado de limpieza la zona de trabajo y sus alrededores. Al finalizar cualquier parte

de los trabajos, el CONTRATISTA debefa retirar su equipo, sobrantes de materiales

y basuras que resulten del trabajo y dejar el sitio en orden y aseado.

Para evitar la propagaci6n y contagio de la COVID-19:

•    Toda persona debe mantener una distancia de seguridad con otras personas (de

1  metro como minimo), aunque no parezca que esten enfermas.

•     Utiliza  mascarilla  en  ptlblico,  especialmente  en  interiores  o  cuando  no  sea

posible mantener el distanciamiento fisico.
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•     Prioriza los espacios abiertos y con buena ventilaci6n en lugar de los espacios

cerrados. Si estas en interiores, abre una ventana.

•     Lavarse  las  manos  con  frecuencia.  Usa  agua  y jab6n  o  un  desinfectante  de

manos a base de alcohol.

•    Vacunarse cuando sea tu turno.  Sigue  las directrices sobre vacunaci6n de las

autoridades locales.

•    Cuando tosas o estornudes, ctlbrete la nariz y la boca con el codo flexionado o

con un pafiuelo.

•     En  caso  de  que  la  persona  tenga fiebre,  tos  o  dificultad  para  respirar,  busca

atenci6n m6dica. Llama por telefono antes de acudir a su proveedor de servicios

sanitarios para que se dirijan al centro medico adecuado.

5.   LOCALIZAC16N DEL PROYECTO

Figura 1.  Localizaci6n satelital  PTAP EMPOSANAL S.A E.S.P.

Figura 2. PTAP EMPOSANAL S.A E.S.P.
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La   planta   de   tratamiento   de   agua   potable   se   encuentra   ubicada   a   7   Kin

aproximadamente del casco urbano del municipio de San Alberto.

Figura 3. Localizaci6n Desarenador EMPOSANAL S.A E.S. P.

Figura 4. Desarenador EMPOSANAL S.A E.S.P.

10
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El  desarenador  se  encuentra  ubicado  a  7,6  Kin  del  caso  urbano  de  san Alberto

Figura 5. Localizaci6n  Bocatoma EMPOSANAL S.A E.S.P.

Figure 6.  Bocatoma EMPOSANAL S.A E.S.P.

La  bocatoma  se  encuentra  ubicado  a  8  Kin  del  caso  urbano  de  san  Alberto

aproximadamente y a 1  kin de la planta de tratamiento de agua potable

il
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6.   ALCANCE GENERAL

Los  estudio  y  disefios  que  desarrollafa   el  CONSULTOR  para  cumplir  con  el

reglamento tecnico del sector, normas complementarias y el objeto del proyecto son

las siguientes:

•     Estudio Topogfafico.

•    Estudio de suelos y Geotecnia.

•     Disef`o Hidfaulico.

•     Disefio Estructural.

•     Estudio de vulnerabilidad y rehabilitaci6n estructural.

•     Estudio de Gesti6n predial.

•     Estudio de lmpacto Ambiental y tramites ambientales.

•     Presupuesto.

•     Especificaciones tecnicas de construcci6n.

•    Cronograma del proyecto, obra yflujos de fondos de inversi6n.

•     Manual de operaci6n y mantenimiento.

•     Ficha tecnica MGA.

•     Documentos institucionales.

12
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7.   ALCANCE ESPEciFICO

7.1     ESTUDIO TOPOGRAFICO

AI  iniciar el  proyecto el CONTRATISTA debefa realizar una visita previa,  revisar la

informaci6n  cartografica existente en  los mapas del  lnstituto Nacional Geografico,

para tener una idea de la localizaci6n del area en estudio y determinar la existencia

de acceso al mismo. Se debefa materializar en los sitios de captaci6n, desarenador

y  planta de tratamiento  como  minimo dos  (02)  mojones  en  concreto y  placas de
bronce orienfandolas al  norfe digital  y dandole  coordenadas y cota  real tomando

como   referencia   la   informaci6n   del   lGAC.   Dichos   mojones   deben   permitir   a

localizaci6n  posterior de  las estructurasen  las  lineas de  conducci6n  se dejafa  un

ntlmero suficiente de mojones que permitan su replanteo, como minimo cada 500m,

y  en  cada  una  de  las  estructuras  especiales.   Los  mojones  y  en  particular  las
referencias se instalafan en lugares claramente visibles en el terreno; asl mismo, se

deberan  colocar en  sitios  estables  y protegidos,  donde  no  sean  estropeados  por

personas, maquinaria, vehiculos, animales y/o desarrollos constructivos futuros.

Los   datos  tanto   de  distancia   como   de   cota   se   obtendfan   utilizando   equipos

electr6nicos de alta  precision,  contranivelando con  el fin de definir la exactitud del

trabajo realizado.

Se    debe    realizar    un    levantamiento    planim6trico,     altim6trico    y    secciones

transversales en  un corredor de  15  in totalmente georreferenciado en  los predios

proyectados para la optimizaci6n y ampliaci6n del sistema de captaci6n, aducci6n,

desarenador y planta de tratamiento de agua potable del sistema de acueducto en

el municipio de San Alberto.

Se debe levantar los sitios de los sondeos del estudio de suelos para localizarlos en

los planos. Asi mismo, presentar copia de calculos y ajustes de las poligonales.

•     Presentaci6n del informe. Debe contener como minimo:

/   lntroducci6n.

/   Objetivos y alcance.

13
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/   Comisi6n de topografia con los integrantes (Nombre,  No.  Identificaci6n,  No.

matricula profesional segdn sea el caso).

/   Relaci6n de equipos.

/   Especificaciones tecnicas del equipo electr6nico.

/   Anexar  el  certificado  de  calibraci6n  del  equipo  utilizado  con  vigencia  no

menor a seis (06) meses.

/   Puntos de amarre utilizados certificados por el lGAC.

/   Metodologia de trabajo.

/   Cuadro de coordenadas (norte, este y cota), deltas y detalles.

/   Registro  fotogfafico  (nombre  y  direcci6n  del  predio)  referenciado  en  los

planos.
/   Anexar carteras de campo.

/   Anexar los calculos y ajustes del  levantamiento de  acuerdo  con el equipo

utilizado.  Para  la  planimetria,  calculos  de  azimuts,  proyecciones,  error de

cierre lineal,  coordenadas de los vertices.   Para altimetria,  calculo de cotas

de los puntos tornados en la nivelaci6n, calculo de contranivelaci6n, calculo

de error de cierre y de nivelaci6n ajustada.  Los calculos de ben entregar en

un archivo Excel y PDF.

/   El estudio topogfafico debe ir firmado por el top6grafo responsable.

•    Planos:

/   Plano general en planta y perfil de la linea de aducci6n y/o conducci6n con

una   escala   horizontal   preferiblemente   1:5000   y   vertical   1:50   con   una

equidistancia entre curvas de nivel de cinco (05) metros.

/   Los planos de detalle de la linea de aducci6n y/o conducci6n con una escala

horizontal  preferiblemente  1 :1000 y vertical  1 :100 con curvas de nivel cada

un  (01)  metro;  aqui  se  debe  incluir todos  los  detalles  sobre  la  llnea,  tales

como: vias, quebradas, cercas, construcciones, etc.

/   Los   planos   deben   ir  firmados   por  el  top6grafo   que   haya   realizado  el

levantamiento con su respectivo ndmero de matricula.

/   Los planos deben ir ploteados en tamajio pliego.

14
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/   Los planos se deben entregar en medio digital en archivo DWG y PDF.

•    Documentos profesional:
/   Copia de la tarjeta profesional, Cedula de ciudadania, certificado de vigencia

y antecedentes y memorial de responsabilidad del profesional que realiza el

levantamiento y firma los planos.

El estudio se debe entregar en medio imDreso v coDia en medio digita_I

7.2    ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA

Debe  contemplar  el  reconocimiento  general  del  terreno  afectado  por el  proyecto

partiendo   de   un   estudio   que   incluya   como   minimo:   clasificaci6n   del   suelo,

permeabilidad,   nivel   freatico,   caracteristicas   fisicomecanicas   y   quimicas   que

identifiquen  posible acci6n corrosiva  para elementos mefalicos y no mefalicos que

van   a   quedar   localizados   en   el   subsuelo;    determinar   capacidad    portante,

condiciones   de   amenaza   y  vulnerabilidad   y   estabilidad   geotecnica   del   suelo.

Recomendaciones   de   diseno   y   construcci6n   de   elementos   de   cimentaci6n,

estructuras  de  contenci6n,  protecci6n  y  drenaje;  definir  con  exactitud  el  tipo  de

material  de  las excavaciones y sus  porcentajes correspondientes.  Los sondeos y

apiques  se  deben  realizar  en  los  sitios  donde  se  ubicafan  las  estructuras,  se

instalaran tuberias y de ser preciso las obras de protecci6n requeridas.  El estudio

se debe realizar de acuerdo a la Norma Sismo Resistente -NSR-10 y la resoluci6n

0330 de 2017.

•     Presentaci6n del informe. Debe contener como minimo:

/   lntroducci6n.

/   Objetivos y alcance del estudio.

/   Localizaci6n del proyectos y sondeos.

/   Geomorfologia del proyecto.

/   Geologia de la zona de estudio.

v'   Definici6n  de  los  parametros  sismicos  y  grafica  del  espectro  elastico  de

aceleraciones.
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/   Ndmero y profundidad de los sondeos realizados.

/   Perril Estratigrafico de cada sondeo.

/   Nivel freatico.

/   Caracteristicas fisicomecanicas y quimicas de suelo.

/   Capacidad portante y m6dulo de reacci6n al suelo.

/   Definir   el   tipo   de   material   de   las   excavaciones   y   sus   porcentajes

correspondientes.

/   Conclusiones y recomendaciones de disefio y construcci6n de elementos de

cimentaci6n, estructuras de contenci6n, protecci6n y drenaje.

v'   Anexar ensayos de laboratorio con firma del responsable.

v'   Registro fotogfafico georreferenciado, con fecha, hora y ubicaci6n.

/   El  estudio  debe  ir  firmado  por  el  profesional  especialista  en  geotecnica

responsable.

Planos:

/   Plano  de  localizaci6n  de  sondeos  enunciando  la  profundidad.  Este  plano

debe ir implantado sobre el levantamiento topografico.

/   Los planos deben irfirmados por el profesional responsable con su respectivo

ntlmero de matricula.

/   Los planos deben ir ploteados en tamafio pliego.

v'   Los planos se deben entregar en medio digital en archivo DWG y PDF.

•    Documentos profesional:

/   Copia de la tarjeta profesional, Cedula de ciudadania, certificado de vigencia

y antecedentes, memorial de responsabilidad y diploma o acta de grado que
conste   que   el   profesional   responsable   del   estudio   es   especialista   en

geotecnia del profesional.

El estudio se debe entregar en medio jmDreso y coDia en medio digital

7.3     DISEflo HIDRAULICO

Debe   incluir  todos   los  esquemas,   calculos,   modelaciones   necesarias   para   la

definici6n  de  las  obras,  precisando  pafametros tales como dotaciones,  caudales,

velocidades, d iametros, especificaciones de materiales y demas aspectos tecnicos
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que permitan asegurar el desempef`o adecuado de los sistemas.  Los esquemas y
calculos constituifan la memora de calculo que soportan las determinaciones de los

elementos disefiados.

El disefio hidfaulico se debe  realizar segtln  lo estipulado en  la  resoluci6n 0330 de

2017 del  Ministerio de Vivienda,  ciudad y territorio.

Es necesario realizar un diagn6stico del estado actual del sistema de acueducto y

de la prestaci6n del servicio,  por ende,  se debe recopilar informaci6n para realizar

una descripci6n clara y precisa del sistema de acueducto y prestaci6n del servicio

con el que cuenta EMPOSANAL S.A.  E.S.P, de tal forma que se disponga de una

sintesis  de  sus  caracteristicas  generales,  capacidad  real,  eficiencia  y  criterios

operacionales.  Por lo  cual,  el  diagn6stico debe  incluir los diferentes componentes

del servicio:

•    Componente bi6tico sociocultural y econ6mico

/   Localizaci6n del municipio que abastece el acueducto

/    Historia del municipio.

/   Economia.

/   Cultura.

/   Vias de comunicaci6n,

/   Caracterizaci6n  de  la  poblaci6n  (Genero,  Edad,  estrato,  grupos  6tnicos  y

vulnerables).

/   Florayfauna.

•    Componente fisico:

v'   Fuente   de   bastecimiento:   N0mero   de   fuentes,   tipo,   caudales,   calidad

(realizar   ensayos   de   calidad   del   agua   cruda),   ubicaci6n,   estabilidad,

concesi6n de aguas, estado de la cuenca y zona de influencia.

/   Sistema  de  captaci6n  y  desarenaci6n:  Tipo,  localizaci6n,  caracteristicas,

capacidad,   caudal   de   entrada   y   salida,   estado   fisico,   condiciones   de

funcionamiento.

/   Lineas de aducci6n y conducci6n:  Localizaci6n,  longitud, tipo y diametro de

tuberia,  si  transporta  por  gravedad  o  bombeo,  capacidad  de  transporte,
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estado fisico y anos de servicio. Accesorios: Codos, tee's, valvulas de corte,

purga y ventosas.  Evidenciar conexiones fraudulentas a la linea.
/   Sistema  de  tratamiento:  Iocalizaci6n,  tipo  (convencional,  compacta,  etc.),

descripci6n    del    sistema    (mezcla    rapida,    floculaci6n,    sedimentaci6n,

filtraci6n,  etc.),  capacidad  de  operaci6n,  analisis  de  procesos  y  en  cada

proceso tiempos de retenci6n, velocidad es de flujo, accesorios, estado fisico

de la estructura y edad de construcci6n.

/   Almacenamiento:    Localizaci6n,    tipo,    (superficial,    elevado,    enterrado,

semienterrado), capacidad, edad de construcci6n, estado fisico, valvulas.

v'   Redes de distribuci6n: Localizaci6n, tipo, longitud, y diametro de las tuberfas,

material, estado fisico y af`os de servicio, Accesorios: Codos, tee's, valvulas,

hidrantes.

/   Planos del sistema actual de captaci6n, desarenaci6n, tuberias de aducci6n,

conducci6n, sistema de tratamiento y almacenamiento.

v'   Componente  de  prestaci6n  del  servicio:  recopilar  informaci6n  para  la

construcci6n de indicadores basicos de la prestaci6n del servicio como:

o    Poblaci6n atendida con acueducto total y por estrato.

o    Cobertura de acueducto.

o    Cantidad de macromedidores.

o    Cantidad de micromedidores.

o    Volumen de agua producida, entregada y facturada.

o     Perdidas (o/o).

o    Cantidad total de suscriptores o beneficiarios.

o    Cantidad  total  de  micromedidores  instalados,  en  funcionamiento  y

leidos.

o    Cobertura de micromedici6n.

o    Estructura y niveles tarifarios.

o    Existencia de manuales de operaci6n y mantenimiento.

o    0rganigrama de la empresa prestadora del servicio.
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•     Estudio Hidrol6gico: El estudio es efectuado con base a la informaci6n de las

estaciones meteorol6gicas cercanas a las areas del proyecto, debefa determinar

la  precipitaci6n,  evapotranspiraci6n,  los  caudales  medios  del  cuerpo de  agua

deben  ser  considerados  para  los  disefios  de  las  estructuras,  y  a  las  demas

determinaciones  inherentes  a  las  necesidades  de  los  diferentes  puntos  de

estudio.    Ademas,    el   estudio   hidrol6gico   debe    incluir   en    su   alcance    la

determinaci6n de la cota maxima de inundaci6n en un periodo de retorno de 100

afios,  en el caso que se proyecten obras en  la franja forestal de 30 metros ya

que se d6 estructuras de descarga  u otras.  Este estudio servira como soporfe

para el tramite de licencias y/o permisos ante la autoridad competente.

Tambi6n se puede solicitar la informaci6n a la autoridad competente en el area

de jurisdicci6n, en este caso CORPOCESAR, quien es la autoridad que maneja

y  administra   el   recurso   hidrico  y/o   con   otras  fuentes  de   informaci6n   que

considere conveniente.

•    Presentaci6n del informe. Debe contener como minimo:

/   lntroducci6n

/   Objetivos

/   Diagn6stico estado del sistema de acueducto y servicio.

/   Proyecci6n de la poblaci6n.

/   Calculo de la demanda.

/   Analisis de alternativas.

/   Pafametros de disefio.

/   Metodos de disefio.

/   Disefio del sistema de captaci6n, aducci6n, tratamiento y almacenamiento.

/   Modelaci6n hidraulica del sistema en programas compatibles con EPANET.

/   Conclusiones y recomendaciones

/    Bibliografia.

/   Anexos (memorias de calculo en Excel y PDF).

v'   EI estudio debe ir firmado por el profesional responsable.
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/   Se debe presentar un informe del proceso constructivo de la alternativa

§eleccionada.

•    Planos:

/   Plano  general  en  planta  y  perfil  donde  se  puede  apreciar  la  totalidad  del

proyecto.
/   Planos de detalle de cada linea (aducci6n, conducci6n) o estructuras con una

escala horizontal preferiblemente 1 :1000 y vertical  1 :100 y deben contar con

un sistema de numeraci6n general y por componente.

v'   Los  planos  de  estructuras  de  distribuci6n  primaria  (aducci6n,  conducci6n)

deberan  mostrar  en  el  peffil  la  linea  piezometrica.  En  la  parte  inferior  se

deben   indicar  las  abscisas,  cota  de  terreno,   cota  piezom6trica,  presi6n

disponible,    clase    de   tuberia,    longitud,    diametro    y    recomendaciones

geotecnicas de ser necesario.
v'   Todos   los   planos  deben   estar  claramente   identificados  y  dibujados  los

accesorios y tuberias requeridos, detallando la convenci6n establecida para

ellos,  sean  existentes  o  nuevos.  La  totalidad  de  los  accesorios  y  tuberia

debefa   estar  contenido   en   un   cuadro   que   indique   sus  caracterlsticas,

numeraci6n de elementos y cantidades.

/   Los  planos   hidfaulicos  deben   estar  implantados  sabre  el   levantamiento

topografico.

/   Los planos deben irfirmados por el profesional responsable con su respectivo

ndmero de matricula.

v'   Los planos deben ir ploteados en tamaFio pliego.

v'   Los planos se deben entregar en medio digital en archivo DWG y PDF.

•    Documentos profesional:
v'   Copia de la tarjeta profesional, Cedula de ciudadania, certificado de vigencia

y  antecedentes,  memorial  de  responsabilidad,  acta  de  grado  o  diploma
donde     conste    que    el    profesional     responsable    tiene    maestrTa    o

especializaci6n.
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El estudio se debe entregar en medio imDreso v coDiai en medjo digital

7.4     DISEFIO ESTRUCTURAL

Con base en el estudio de suelos final, el levantamiento topogfafico final, el proyecto

arquitect6nico  final  y  la  infomaci6n  recopilada  y  analizada,  EL  CONTRATISTA

debefa revisar,  avalar y complementar los estudios y disefios estructurales dando

estricto   cumplimiento   a   la   norma   NSR-10   y   demas   normas   complementarias

vigentes.   Los  disefios  deben  contemplar  los  analisis  previos,  Ias  memorias  de

calculo y analisis de resultados,  informaci6n sobre el software utilizado,  los planos

de disefio para la construcci6n de todas las estructuras (elementos portantes y no

portantes); asi mismos, debe incluir las correspondientes cantidades de obra, listas

de refuerzo y figuraci6n y despiece de estructuras.

Este estudio comprende el disefto detallado de la  cimentaci6n  de las estructuras,

los elementos estructurales de concreto como vigas, muros, escaleras, etc. Se debe

especificar las caracterfsticas de  los diferentes concretos a  utilizar,  en funci6n de

sus  condiciones  de trabajo  y  sitio.  Las  estructuras  que  van  a  estar sometidas  la

acci6n hidrostatica, deben estar especificadas con concreto impermeabilizado.

•    Presentaci6n del informe. Debe contener como minimo:

/   lntroducci6n

/   Objetivos

/   Descripci6n del proyecto.

/   Anotaci6n de las cargas verticales y horizontales.  (debera incluir todas las

/   consideraciones de carga aplicables descritas en el titulo 8 de la NSR-10)

/   Grado  de  capacidad  de  disipaci6n  de  energia  del  sistema  de  resistencia

sismica.

v'   Calculo  de  la fuerza  sismica  segtln  el  nivel  de  amenaza  sismica.  (debera

incluir todos los analisis aplicables descritos en el titulo A de la NSR-10)

/   Evaluaci6n de las solicitaciones.

/   Caracteristicas de la estructuraci6n y del material estructural empleado.

/   Tipo de analisis estructural utilizado.
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/   Verificaci6n de deformaciones (cuando aplique).

/   Principios bajo los cuales se realiza el modelo digital su analisis estructural,

acompafiado de los datos de entrada al procesador automatico debidamente

identificados.

/   Combinaci6n de las diferentes solicitaciones, segtln lo descrito en el Capitulo

8.2 de la  NSR-10.

/   Diseho de los elementos estructurales. (se debe incluir todo lo descrito en la

nota 1  de la Tabla A.3-5 incluida en el decreto 945 de 2017).

v'   Disef`o de elementos de conexi6n y anclajes (cuando aplique)

/   Disefio de componentes adicionales.

/   Analisis y diseflo de la cimentaci6n o infraestructura.

/   Conclusiones y recomendaciones

/   Bibliografia.

/   Anexos (memorias de calculo en Excel y PDF).

/   EI estudio debe ir firmado por el profesional responsable.

•    Planos:

/   Plano general en planta donde se puede apreciar la totalidad del proyecto.

/   Los planos deben contener como minimo: Especificaciones de los materiales

de   construcci6n;   tamafio  y   localizaci6n   de   los   elementos   estructurales,

dimensiones     y     refuerzo;     detalle     de     las     conexiones     y     anclajes;

consideraciones y recomendaciones constructivas; tipo y localizaci6n de las

conexiones   entre   elementos   estructurales   y   los   empalmes   entre   los

elementos  de  refuerzo,  asi  como  detalles  de  conexiones  y  sistema  de

limpieza y protecci6n anticorrosiva en el caso de estructuras de acero.

/   De  manera  general  los  planos  debefan  contar con:  Ubicaci6n  en  planta y

elevaci6n  de  la  estructura,  incluyendo  niveles,  coordenadas  topogfaficas,

cotas  y  demas  medidas  que  describan  la  disposici6n  y  distribuci6n  de  la

estructura   y   sus   componentes.   Se   debefan   incluir   las   interferencias

identificadas. Cuadros desagregados y totalizados de despiece de refuerzo,

figuraci6n  y  cantidades  de  concreto,   Notas  generales,  especificaci6n  de
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materiales,  especificaciones  constructivas,  protecci6n  y  cargas  de  diseflo.

Geometria y detallado de la secci6n y el refuerzo de la cimentaci6n.

/   Los planos deben irfirmados por el profesional responsable con su respectivo

ntlmero de matricula.

v'   Los planos deben ir ploteados en tamafio pliego.

v'   Los planos se deben entregar en medio digital en archivo DWG y PDF.

•    Docurnentos profesional:

v'   Copia de la tarjeta profesienal, Cedula de ciudadania, certificado de vigencia

y  antecedentes,  memorial  de  responsabilidad,  acta  de  grado  o  dtoloma
donde    conste    que    el     profesional     responsable    tiene    maestria    o

especialhaci6n.

EI estudie se debe entreaar¢n rnedio imDreso v coDia en medio diaital

7.5     ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y REHABILITACION ESTRUCTURAL

Con  base  a  toda  la  informaci6n  arquitect6nica,  estructural  y  geotecnica  con  las

estructuras existentes (planos de construcci6n,  memorias de calculo, etc.) que se

encuentren  disponibles  en   EMPOSANAL  S.A  E.S.P.   En  caso  de  no  existir  la

informaci6n EL CONTRATISTA debe realizar el levantamiento de la informaci6n por

cuenta del contratista.

Asi   mismo   es   necesario   realizar   ensayos   de   laboratorio   destructivos   y   no

destructivos y el analisis de la estructura (tanque de almacenamiento) de acuerdo a

los lineamientos de la Norma Sismoresistente -NSR10.

Es importante presentar un diagn6stico patol6gico con propuestas para reparar las

falencias encontradas.

•     Presentaci6n del informe. Debe contener como minimo:

/   lntroducci6n.

/   Objetivo,

/  Antecedentes.

/   Trabajo de campo y analisis de datos.
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/   Diagn6stico patol6gico

/   Analisis estructural

/   Propuesta para la reparaci6n de las estructuras.

/   Conclusiones y recomendaciones.

/   Anexos (memorias de calculo en Excel y PDF).

/   El estudio debe ir firmado por el profesional responsable.

•    Planos:

/   Plano general y de detalle en planta y perril de las estructuras a reparar.

v'   Los planos deben irfirmados por el profesional responsable con su respectivo

ndmero de matricula.

/   Los planos deben ir ploteados en tamaf`o pliego.

/   Los planos se deben entregar en medio digital en archivo DWG y PDF.

•    Documentos profesional:

/   Copia de la tarjeta profesional, Cedula de ciudadania, certificado de vigencia

y antecedentes, memorial de responsabilidad del profesional responsable.

7.6     ESTUDIO DE GEST16N PREDIAL

Consiste en realizar un estudio de los predios afectados por el proyecto.  En todos

los  casos  es  obligatorio,  que  el  proyecto  incluya  un  plano  predial  en  el  que  se

identifiquen los predios y servidumbres necesarios, sobre un plano catastral (lGAC),

que permita la verificaci6n de los predios sobre los cuales se proyecten las obras y

el   trazado   de   las   tuberias   del   proyecto,   superponiendo   las   areas  y  franjas

requeridas.  El trazado de tuberfas se realizafa por via ptlblica.

Para acreditar la propiedad de los predios necesarios para la ejecuci6n de debe:

/   Anexar el certificado de tradici6n y libertad (no superior a tres meses) donde

acredite    la   titularidad   del   predio   a    nombre   del    municipio   o   entidad

beneficiaria.

/   Para los casos en que el municipio o entidad beneficiaria no cuenten con la

titularidad  del  inmueble,  anexar documento  que  acredite  la  sana  posesi6n
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del  bien  y  su  destinaci6n  al  uso  pdblico  o  a  la  prestaci6n  de  un  servicio

ptlblico en los terminos establecidos en la ley.

7.7     ESTUDlo DE IMPACTO AIVIBIENTAL Y TRAMITES AMBIENTALES

EL CONTRATISTA establecefa para cada uno de los componentes del proyecto los

impactos positivos y negativos generados por la ejecuci6n de los trabajos de campo

de  la  consultoria  y  sus  correspondientes  medidas  de  prevenci6n,  mitigaci6n,  o

compensaci6n respecto a los recursos de agua, aire, fauna, flora y poblaci6n.

EI CONTRATISTA debe recopilar la informaci6n como, el permiso de concesi6n de

aguas,  requerimientos  de  caudal,  ocupaci6n  de  cauces,  ocupaci6n  de  predios,

aprovechamiento forestal,  disponibilidad  de  canteras y  escombreras;  y actualizar

dicha informaci6n en caso de que lo requiera.

v'   Permiso   de   concesi6n   de   aguas:   En   caso   de   captaciones   nuevas   o

ampliaciones  de  caudal,  se  debefa  contar  con  la  concesi6n  debidamente

otorgada.  El caudal concesionado debe ser como minimo el requerido para

la   demanda   proyectada   de   acuerdo   con   la   vigencia   qiie   la   autoridad

ambiental  para  dicha  concesi6n.  Si  ya  hay  una  concesi6n  de  aguas  EL

CONTRATISTA  debe  verificar  la  informaci6n,  y  si  el  caudal  es  menor  al

requerido,  realizara el tfamite y acompaFiamiento a  EMPOSANAL S.A para

actualizar el permiso de concesi6n.

/   Permiso de ocupaci6n de cauce:  se debe gestionar o actualizar el permiso

de ocupaci6n del cauce siempre y cuando se construya una nueva captaci6n,

ampliaci6n o intervenci6n de captaci6n existente.

La construcci6n de la obra propuestas en los estudio y disef`os generara impactos

positivos   y   negativos   en   su   zona   de   influencia,    lo   cual   requiere   que   EL

CONTRATISTA,  estructure  un  plan  de  manejo  ambiental  que  contenga  medidas

disefiadas  para  evitar,  prevenir,  controlar  y/o  mitigar  impactos  ambientales  que

afecten los componentes bi6ticos, abi6ticos, paisaje, y social.

EI estudio debe ir firmado por el profesional responsable.
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•    Documentos profesional:

v'   Copia de la tarjeta profesional, Cedula de ciudadania, certificado de vigencia

y antecedentes, memorial de responsabilidad del profesional responsable.

7.8     PRESUPUESTO

•    El  presupuesto  de  obra  se debe  presentar ordenado  por componentes.  Cada

componente a  su  vez debe estar discriminado por capitulos.  Cada  uno de  los

items del presupuesto debe contener la descripci6n de la actividad,  detallando

aspectos fundamentales tales como tipo  de  material,  resistencia,  capacidad  e

informaci6n necesaria para precisar el alcance.  El presupuesto debe establecer

la unidad de medida (no se aceDtafan items con unidad de medida global) y

la  cantidad,  debidamente  coordinada  con  el  analisis  de  precios  unitarios  y

especificaciones tecnicas de manera que guarden absoluta coherencia.

•    Como soporte del  presupuesto se debe presentar un  listado de los precios de

mercado  de  los  materiales  e  insumos  de  la  regi6n  donde  se  desarrollafa  el

proyecto, costo de los equipos y mano de obra y las. memorias de calculo de las
cantidades de obra que utilizaron para su elaboraci6n.

•    Analisis de precios unitarios APU's:  Deberan ser presentado en hoja electr6nica

formulada  dinamica,  que  permitan  la  verificaci6n;  para  cada  uno de  los  items

incluidos en el presupuesto. Se debe indicar claramente la fecha de elaboraci6n,

de manera que no exista un desface mayor de cuatro (4) meses entre la fecha

de elaboraci6n y la fecha de presentaci6n del  Proyecto.  La identificaci6n de los

items debe guardar total concordancia con el presupuesto en cuanto al nombre,

unidad de medida y pago.  El analisis debera discriminar claramente, materiales,

equipo, herramienta, transporte, y mano de obra, indicando los rendimientos, de

acuerdo  con   la   unidad  de  medida.   Para  razones  de  dificil  acceso,   debefa

discriminar  los  diferentes  tipos  de  transporte  requeridos  y  hacer expllcitas  las

condiciones  especiales  que  requiera  la  ejecuci6n  de  la  actividad.  La  lista  de

insumos, mano de obra y equipos deben estar vinculadas a los APU's.
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•     En  virtud  del  analisis  particular de cada  precio  unitario en  el  sitio de ejecuci6n

del  proyecto,  se  debefa  adjuntar  en  la  totalidad  de  los  diferentes  materiales

contemplados en los analisis de precios unitarios, al menos una cotizaci6n que

corresponda  a  los  precios  del  mercado  para  el  sitio  indicado  de  ejecuci6n  o

centro poblado mas cercano.

•    En  raz6n  de que  los  materiales  petreos y agregados  deben  ser provistos  por

canteras   que   tengan   licencia   ambiental   y/o   permisos   de   las   autoridades

competentes, el CONTRATISTA debe identificar los sitios mas cercanos al area

del proyecto en los cuales estan ubicadas las canteras, indicando las distancias,

para efectos de estimar costos de transporte de  materiales.  Disponibilidad  de

proveer materiales (arena de rTo. grava, canto rodado, triturado). Identificar sitios

y  distancias  de  escombreras  (con  permisos  de  la  autoridad  competente)  con
capacidad para recibir material sobrante de excavaciones y escombros.

•    Memorias de cantidades de obra detallada por cada componente:  Debefan ser

presentado en  hoja electr6nica formulada dinamica de manera que se puedan

ver las medidas y las operaciones aritm6ticas en las que resulten las cantidades

finales consignadas en el presupuesto de obra.  Cada actividad debe ser clara,

concreta,   identificable   y   coherente   con   los   planos   de   diseho,   asi   como

contemplar  la  especificaci6n  particular  que  identifica  el  m6todo  constructivo

empleado, con el fin que sea facilmente localizable y entendible para su correcta

ejecuci6n en obra.

•     Se  debe  realizar  el  analisis  del  A.I,U.   para  la  obra  civil.   Para  tal  efecto,   la

administraci6n  del  Proyecto  debefa  incluir  entre  otros,  los  siguientes  costos:

Campamento,   senalizaci6n   temporal   y   definitiva,   valla,   dotaci6n,   actas   de

vecindad,  tfamites  de  permisos  y  licencias  requeridas  para  la  implementaci6n

del Proyecto, seguridad industrial, elementos de protecci6n personal, gastos de

personal    profesional,    plan    de    manejo    de   tfansito,    impuestos,    pruebas

hidraulicas,  pruebas de estanqueidad, vigilancia y bodegaje.

•    Se debe crear un listado de profesionales que deben ir enlazados en el analisis

del AIU y presupuesto de interventoria.
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•    Para  el  presupuesto  de  interventoria,  se  debe  estimar  su  valor  mediante  la

metodologia del factor multiplicador, discriminando el plazo y costos del personal

profesional,   indicando  su  especialidad   y  dedicaci6n;   prestaciones  sociales,

honorarios;  costos  de  ensayos  de  laboratorio  detallando  el  ensayo,  unidad  y

valor  unitario;   perfeccionamiento  del  contrato  e  impuestos  y  demas  costos

directos e indirectos.

•     Para   proyectos   que   consideren   la   implementaci6n   de   un   plan  de   manejo

ambiental  y  plan  de  manejo de tfansito,  los  costos  deben  estar debidamente

detallados   y   contemplados   en   las   especificaciones   tecnicas   del   Proyecto.

Adicionalmente  al  costeo  se  debe  presentar  informe  donde  se  plasme  el

correspondiente plan.

•     Se  debe  realizar  un   presupuesto  para  la  implementaci6n  del   Protocolo  de

Bioseguridad  Covid-19.

•     Lo mencionado anteriormente se debe presentar en medio digitar Excel -PDF.

•    Documentos y firmas del profesiona]:

Por parte del  profesional  responsable de  la elaboraci6n  del  presupuesto se debe

firmar con su respectivo ndmero de matricula:

/   Presupuesto general de obra.

/   Presupuesto detallado de obra.

/   Cada APU realizado.

/   Cada memoria de cantidad realizada.

/   Analisis deAIU.

/   Factor multiplicador.

/   Presupuesto de lnterventoria.

/   Lista de precios de materiales.

/   Lista de precios de equipos.

/   Lista de precios de mano de obra.

/   Lista de precios de profesionales.

/   Presupuesto de protocolo de bioseguridad Covid-19.
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/   Plano de localizaci6n de canteras y escombreras.

Copia  de  la  tarjeta  profesional,  Cedula  de  ciudadania,  certificado  de  vigencia  y

antecedentes, memorial de responsabilidad del profesional responsable

EI estudio se deJ)e entregar en medio imDreso v coDia en medio digital

7.9     ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

Debefan estar firmadas por le profesional responsable del disefio, el interventor y/o

supervisor, con sus respectivos ndmeros de matricula profesional.  Deberan contar

una  introducci6n  que  establezca  con  total  claridad  la  ubicaci6n  y  extension  del

Proyecto;  indicando  los  medios  de  acceso,  transporfe,  distancia  a  la  cabecera

municipal.  En  los casos en  los que se  requiera  implementar medios de transporte

multimodal,     debe     indicarse     la    distancia     para     cada    tipo    de    transporfe.

Adicionalmente, especificaciones deben estar de acuerdo con los planos y los items

incluidos  en  el  presupuesto,  indicando  los  procedimientos,  materiales,  insumos,

recomendaciones  y  consideraciones  del  proceso  constructivo,  con  normas  que

debe cumplir,  asi como los demas aspectos necesarios para la correcta ejecuci6n

de   la   actividad.   La  especificaci6n   debe   indicar  la   unidad   de   medida  y  pago

guardando total concordancia con los indicado en los planos y el presupuesto.

El estudio debe ir firmado por el profesional responsable.

•     Presentaci6n informe. Debe contener como minimo:

/   lntroducci6n.

/   Aspectos generales.

/   Cada actividad debe tener: Descripci6n general,  Procedimiento (si hubiere el

caso),  materiales,  normatividad,  criterios de aceptaci6n,  medida y forma de

pago,   y   registro  fotogfafico   (si   se   desea   ampliar   la   informaci6n   de   la

especificaci6n).
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•    Documentos profesional:

/   Copia de la tarjeta profesional, Cedula de ciudadania, certificado de vigencia

y antecedentes, memorial de responsabilidad del profesional responsable.

El estudio se debe entreaar en medio imDreso v coDia en medio digital

7.10  CRONOGRAMA DE PROYECTO, OBRA Y FLUJO DE FONDOS DE

INVERSION

Debe  reflejar  el  plazo  de  ejecuci6n  de  los  diferentes  componentes  de  le  obra

especificando  la  duraci6n  de  las  actividades,  predecesoras,  identificando  la  ruta

oritica y las hotouras en cada actividad; lo anterior en un diagrama de Gantt y PERT

preferiblemente  en  Microsoft  Project.  Asi  mismo,  realizar  el  flujo  de  fondos  de

aouerdo al periodo definido en el cronograma.

Tambien se realizafa un cronograma del proyecto en general incluyendo las etapas

de contrataci6n, obra,  interventoria y litiuidacich.

El estudie debe ir firmado por el profesienal responsable.

•    Documentos profesional:

v'   Copia de la tapefa profesional, Cedula de ciudadania, certificado de vigencia

y antecedentes, memorial de responsabilidad del profesional responsable.

EI estudjo se clebe entreaar en rnedio imDreso v coDia en medio diqital

7.11   MANUAL DE PUESTA EN MARCHA OPERAC16N Y MANTENIMIENTO

Se debe elaborar manuales para cada uno de los sistemas de tratamientos actuales

y propuestos. Se debe tener en ouenta los manuales establecidos en EMPOSANAL

SA E.S.P.,  reviisarlos y actualizarios con la optimizacich y ampliacich de La PTAP.

El estudie debe ir firmado por el profesienal responsable.

•    Documentos profesional:

Copia  de  la  tarjeta  profesional,  Cedula  de  cindadania,  certificado  de  vigencia  y

antecedentes, memorial de responsabilidad del profesiemal responsable.

EI estudio se debe entreaar en medio imDreso v coDia en medio diaital
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7.12  FICHA TECNICA MGA

Se debe elaborar la formulaci6n del proyecto en la Metodologia General Ajustada

(MGA) para  la  inscripci6n en el banco de proyectos de acuerdo a los  parametros
exigidos por la naci6n.

•    Documento tecnico de soporte MGA

Se debe presentar un  informe que soporte  la ficha tecnica  MGA y debe contener

como minimo lo siguiente:

/   Antecedentes,    justificaci6n,    arbol    de    problemas,    arbol    de    objetivos

planteamiento del  problema,  poblaci6n  afectada y  beneficiada desglosada

por estratos socioecon6micos,  uso de suelo de la zona afectada y objetivo
del    proyecto,    analisis    de    participantes,    arbol    de    objetivos;    analisis,

evaluaci6n y selecci6n de alternativas, Cronograma de actividades fisicas y

financieras de la alternativa seleccionada, analisis de riesgo de la alternativa

seleccionada, conclusiones y recomendaciones.

7.13  DOCUMENTOS INSTITuCIONALES.

•     Diligenciar el formato 2.  "Resumen proyecto" de la resoluci6n 0661  de 2019 del

MVCT.

•     Diligenciar   el   formato   3,   "Diagn6stico   entidades   prestadores   de   servicios

ptlblicos"  De la resoluci6n 0661  de 2019 del MVCT.

•     Certificaciones  necesarias  para  la formulaci6n  y viabilidad  del  proyecto.  Estas

deben ser concertadas con la supervisi6n.

•    Adelantar  y  acompafiar  a   EMPOSANAL  S.A  E.S.P.   en  todos   los  tramites

necesarios para la formulaci6n y viabilidad del proyecto ante entes municipales,

departamentales y gubernamentales.
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freLErmedqt?esaEasl
EMPRESA DE ACUEDUCTO ALCANTARILLADO Y ASEO DE SAN ALBERTO

EMPOSANAL S.A. E.S.P.

ANEXO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GRUPO 2

OBJETO DEL PROCESO: "ESTUDIOS Y DISEftos PARA LA OPTIMIZAC16N DE LOS

ACUEDUCTOS DEL CASCO URBANO Y EL CORREGIMIENTO DE LA PALMA DEL

MUNICIplo DE SAN ALBERTO DEPARTAIVIENT0 DEL CESAR".

GRUPO  2:   "ESTUDIOS  Y   DISENOS   PARA  LA  OPTIMIZAcloN   DEL  SISTEMA  DE  ACUEDUCTO  DEL
CORREGIMIENTO LA PALMA DEL MUNICIplo DE SAN ALBERTO -DEPARTAMENTO DEL CESAR'.

Los  estudios  y  disefios  que  desarrollafan  deben  cumplir  con  el  reglamento  tdenico  del  sector,  normas

complementarias, debi6ndose realizar las siguientes actividades:

•      Estudio Topogfafico.

•      Estlldio de suelos y Geotecnia.

•       Disefio Hidfaulico.

•       Disefio Estructural.

•       Estudio de Gesti6n predial.

•       Estudio de lmpacto Ambiental.

•      Presupuesto.

•      Especificaciones tecnieas de construccich.

•      Cronograma del proyecto, obra y flujos de fondos de inversion.

•      Manual de operaci6n, puesta en marcha y mantenimiento.

•      FichatecnicaMGA.

•       Documentos institucionales.
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1.   INTRODUCC16N

EMPOSANAL  S.A  E.S.P.,  es  una  empresa  prestadora  de  servicios  ptlblicos  de

agua  potable  y  saneamiento  basico  ubicada  en  el  municipio  de  San  Alberto  -

Departamento  del  Cesar y  dentro  de  sus  objetivos  estrategicos  es:  garantizar  la

prestaci6n del servicio de agua potable a los centros poblados rurales del municipio

de   San  Alberto  en  terminos  de  eficiencia,   calidad   y  continuidad.   Por  lo  cual,

EMPOSANAL   S.A   E.S.P.   adelantafa   la   contrataci6n   de   los   "ESTUDIOS   Y

DISENOS   PARA   LA   OPTIMIZAC16N   DEL   SISTEMA   DE  ACUEDUCTO   DEL

CORREGIMIENTO    LA    PALMA    DEL    MUNICIplo    DE    SAN    ALBERTO    -

DEPARTAMENT0 DEL CESAR".

Actualmente el  corregimiento de  la  Palma esta conectado a  la  red de distribuci6n

del acueducto urbano de San Alberto con una tuberia expresa que inicia desde el

barrio   23   de   agosto   hasta   el   corregimiento   con   una   longitud   de   5,4   Kin

aproximadamente.   La  tuberia  es  PVC  en  tramos  de  4",  3"  y  finalmente  2".   EI

corregimiento tiene una red de distribuci6n en tuberia PVC de  1".

La  continuidad  del  servicio  y  presi6n  del  suministro de agua  es  muy  baja  debido,

uno,  a  conexiones  fraudulentas  a  lo  largo  de  la  tuberia;  dos,  al  ser  el  area  a

abastecer mas alejada de la red del acueducto urbano, y a las perdidas tecnicas y

comerciales  en  la  cabecera  municipal,  el  agua  transportada  al  corregimiento  no

tiene  la  suficiente  presi6n  en  el  nodo  del  barrio  23  de  agosto  -  La  palma  para

garantizar presi6n y continuidad.  Por lo cual,  los usuarios se abastecen de agua no

tratada a traves de pozos subterraneos construidos en sus viviendas con una altura

promedio  de  20  metros,  por ende,  se  elaboraran  los  estudios  y  disefios  para  la

optimizaci6n  del  sistema  de  acueducto  (captaci6n  subterfanea,   pretratamiento,

aducci6n,     tratamiento,     conducci6n,     almacenamiento    y    distribuci6n    en     el

corregimiento  La  Palma,  y  asi  garantizar  continuidad,  confiabilidad  y  calidad  del

servicio.
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2.   OBJETIVO GENERAL

Establecer los requisitos tecnicos para la elaboraci6n de estudios y disefios para la

optimizaci6n del sistema de acueducto del corregimiento La Palma del municipio de

san Alberto -departamento del cesar, bajo los requisitos tecnicos de la resoluci6n

0330  de junio  de  2017,  resoluci6n  0844  de  2018  y  resoluci6n  0661  de  2019  del

Ministerio   de   vivienda,   ciudad   y   territorio,   con   el   fin   de   garantizar   calidad,

confiabilidad y continuidad del servicio de agua potable.

3.   GENERALIDADES TECN[CAS BASICAS

•     EI  personal  que  emplee  EL  CONTRATISTA  para  la  ejecuci6n  de  los  distintos

trabajos,   debe   ser   responsable,   id6neo   y   poseer   la   suficiente   pfactica   y

conocimiento;   adicionalmente,  el  personal  que  se  encuentre  en  el  area  de

intervenci6n    del    proyecto    debefa    estar    completamente    identificado    y

carnetizado.   El contratista debefa presentar planilla de trabajadores y pagos de

seguridad social,  con suficiente anticipaci6n para gestionar ingresos a la planta

de tratamiento de agua potable de EMPOSANAL S.A E.S.P.

•    Asi mismo, se entiende que el proponente cuenta con profesionales id6neos, por

lo tanto,  los errores y omisiones que se presenten en  informaci6n y en  planos

(cuando sean suministrados por EMPOSANAL S.A.  E.S.P, sefan corregidos sin

que estos den base a posteriores reclamaciones.
•     Cumplir con las normas se seguridad y salud en el trabajo y gesti6n ambiental.

•    Adelantar los tfamites propios del proyecto ante las dependencias municipales y

departamentales.
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•     Prestar acompaFlamiento y asesoria permanente a EMPOSANAL S.A E.S.P. en

temas  referentes  a  la  socializaci6n  del  proyecto  ante  comunidades,  actores

sociales o entidades interesadas.

•     Cumplir  la  metodologia  indicada  en  los  estudios  previos  y  en  la  propuesta  y

garantizar que se realicen de acuerdo con el programa y los recursos propuestos
o los recursos previstos inicialmente por EMPOSANAL S.A E.S.P.

•     La propuesta econ6mica debefa considerar la totalidad de los gastos en los que

el  CONTRATISTA  incurra  para  cumplir con  el  objeto  del  contrato,  incluidos  el

transporte,    viaticos,    pagos    a    la    seguridad    social,    imprevistos,    gastos

administrativos, utilidades y servicios complementarios, entre otros.  En caso que

el  CONTRATISTA  deba  ingresar  mayor  personal  para  dar  cumplimiento  al

contrato,  por  atrasos  propios  de  su  gesti6n,  estos  mayores  costos  no  sefan

cargados al contrato ni sefan causales de reclamaci6n.

4.   NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD EN EL

TRABAJO

EI  Contratista  en  todo  momento tomafa  las precauciones  necesarias  para  dar la

suficiente  seguridad  a  sus  trabajadores  y  a  terceros,  aplicando  la  nomatividad

vigente.

En  caso de accidente,  se debefa reportar,  como minimo,  la fecha,  hora,  Iugar del

accidente,  nombre del accidentado, estado civil, edad, oficio que desempena y su

experiencia,  actividad  que  desempefiaba  en  el  momento del  accidente,  indicar si

hubo  lesi6n  y tipo,  posibles causas del accidente,  tratamiento  recibido y concepto

medico.

EI Contratista tend fa un plazo de veinticuatro (24) horas para suministrar el informe

de cada uno de los accidentes de trabajo que ocurran en la consultoria con todos

los datos que exija la Supervisi6n.
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La  Supervisi6n  y/o  interventoria  pod fa  en  cualquier  momento  ordenar  que  se

suspenda   la   ejecuci6n   del   proyecto,   si   por   parte   del   Contratista   existe   un

incumplimiento de  los  requisitos generales de seguridad  o de  las  instrucciones de

la Supervision y/o lnterventoria al respecto, sin que el Contratista tenga   derecho a

reclamos o ampliaci6n  de los plazos de ejecuci6n.     De  hecho,  el  Contratista sera

responsable por todos los accidentes que puedan sufrir su personal,  Supervisi6n,

visitantes  autorizados  o  terceros  como  resultado  de  negligencia  o  descuido  del

Contratista para tomar las precauciones o medidas de seguridad  necesarias.  Por

consiguiente,   todas   las   indemnizaciones   que   apliquen   sefan   por   cuenta   del

Contratista.

Toda  persona debefa estar permanentemente provista de  un  casco de seguridad

para poder trabajar, visitar o inspeccionar los frentes de trabajo. Dicho casco debefa

ser  de  material  plastico  de  suficiente  resistencia  para  garantizar  una  protecci6n

efectiva,  Por  lo  tanto  y  como  medida  de  seguridad,  todo  el  personal  empleado,

estara con una camisa de color uniforme, pantal6n adecuado y zapatos de trabajo.

Durante el desarrollo de  los trabajos,  el  Contratista debera  mantener en  perfecto

estado de limpieza la zona de trabajo y sus alrededores. Al finalizar cualquier parte

de los trabajos, el CONTRATISTA debefa retirar su equipo, sobrantes de materiales

y basuras que resulten del trabajo y dejar el sitio en orden y aseado.

Para evitar la propagaci6n y contagio de la COVID-19:

•    Toda persona debe mantener una distancia de seguridad con otras personas (de

1  metro como minimo), aunque no parezca que est6n enfermas.

•     Utiliza  mascarilla  en  ptlblico,   especialmente  en   interiores  o  cuando  no  sea

posible mantener el distanciamiento fisico.

•     Prioriza  los espacios abiertos y con  buena ventilaci6n en  lugar de los espacios

cerrados. Sj estas en interiores, abre una ventana.

7
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•     Lavarse  las  manos  con  frecuencia.  Usa  agua  y jab6n  o  un  desinfectante  de

manos a base de alcohol.

•    Vacunarse cuando sea tu turno.  Sigue  las directrices sobre vacunaci6n de  las

autoridades locales.

•    Cuando tosas o estornudes, ctlbrete la nariz y la boca con el codo flexionado o

con  un paf`uelo.

•    En  caso  de  que  la  persona tenga fiebre,  tos  o  dificultad  para  respirar,  busca

atenci6n m6dica. Llama por telefono antes de acudir a su proveedor de servicios

sanitarios para que se dirijan al centro medico adecuado.

5.   LOCALIZACION DEL PROYECTO

Figura 1.  Localizaci6n Satelital Corregimiento LA PALMA.

Fuente: Google Earth

EI  corregimiento  de  la  PALMA se  encuentra a  6  Kin de  la  cabecera  municipal de

San Alberto.
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6.   ALCANCE GENERAL

Los  estudio  y  disefios  que  desarrollara   el  CONSULTOR  para  cumplir  con  el

reglamento tecnico del sector, normas complementarias y el objeto del proyecto son

las siguientes:

•     Estudio Topografico.

•     Estudio de suelos y Geotecnia.

•     Disefio Hidraulico.

•     Diseno Estructural.

•     Estudio de Gesti6n predial.

•     Estudio de lmpacto Ambiental.

•     Presupuesto.

•     Especificaciones tecnicas de construcci6n.

•     Cronograma del proyecto, obra y flujos de fondos de inversi6n.

•     Manual de operaci6n, puesta en marcha y mantenimiento.

•     Ficha tecnica MGA.

•     Documentos institucionales.

7.   ALCANCE ESPEciFICO

7.1     ESTUDIO TOPOGRAFICO

Al iniciar el  proyecto el CONTRATISTA debera  realizar una visita previa,  revisar la

informaci6n  cartogfafica  existente en  los  mapas del  lnstituto  Nacional  Geogfafico,

para tener una idea de la localizaci6n del area en estudio y determinar la existencia

de acceso al mismo. Se debefa materializar en los sitios de captaci6n, desarenador

y  planta  de tratamiento  como  minimo dos  (02)  mojones  en  concreto y placas de
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bronce  orientandolas  al  norte  digital  y dandole  coordenadas  y  cota  real  tomando

como   referencia   la   informaci6n   del   lGAC.   Dichos   mojones   deben   permitir  a

localizaci6n  posterior de  las  estructurasen  las  lineas  de  conducci6n  se  dejafa  un

ndmero suficiente de mojones que permitan su replanteo, como minimo cada 500m,

y  en  cada  una  de  las  estructuras  especiales.   Los  mojones  y  en  particular  las
referencias se instalafan en lugares claramente visibles en el terreno; asi mismo, se

debefan  colocar en  sitios estables y  protegidos,  donde  no sean  estropeados  por

personas,  maquinaria, vehlculos, animales y/o desarrollos constructivos futuros.

Los   datos  tanto   de  distancia   como  de   cota   se   obtendfan   utilizando   equipos

electr6nicos de alta precision,  contranivelando con  el fin de definir la exactitud del

trabajo realizado.

Se    debe    realizar    un    levantamiento    planim6trico,    altimetrico    y    secciones

transversales en  un  corredor de  15 in totalmente georreferenciado en  los predios

proyectados para la para la optimizaci6n del sistema de acueducto del corregimiento

La Palma en el municipio de San Alberto. Asi mismo, presentar copia de calculos y

ajustes de las poligonales.

•    Presentaci6n del informe. Debe contener como minimo:

/   Introducci6n.

/   Objetivos y alcance.

/   Comisi6n de topografia con los integrantes (Nombre,  No.  Identificaci6n,  No.

matricula profesional segdn sea el caso).

/   Relaci6n de equipos.

/   Especificaciones tecnicas del equipo electr6nico.

v'   Anexar  el  certificado  de  calibraci6n  del  equipo  utilizado  con  vigencia  no

menor a seis (06) meses.

/   Puntos de amarre utilizados certificados por el lGAC.

/   Metodologia de trabajo.

/   Cuadro de coordenadas (norte, este y cota), deltas y detalles.

10
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/   Registro  fotogfafico  (nembre  y  direcci6n  del  predie)  referenciado  en  los

planos.
v'   Anexar carferas de campo.

v'   Anexar los calculos y ajustes del  levantamiento de aouerdo con el equipo

utilizado.  Para  le  planimetria,  caloulos  de  azimuts,  proyecciones,  error de

cierre lineal, coordenadas de los vertices.   Para altimetria, caloule de cotas

de los puntos tornados en la nivelaci6n, calculo de contranivelaci6n, caloulo

de error de cierre y de nivelaci6n alustada.  Los caloulos de ben entregar en

un archivo Excel y PDF.

/   El estudio topografico debe ir firmado por el top6grafo responsable.

•    Planos:

/   Plano general en plenta y perfil de fa lfnea de aducci6n y/o conducci6n con

una   escala   horizontal   preferiblemente   1:5000   y   vertical   1:50   con   una

equidistancia entre ourvas de nivel de cinco (05) metros.

v'   Los pianos de detalle de le linea de aducci6n y/o conducci6n con una escale

horizontal preferiblemente  1 :1000 y vertical  1 :100 con ourvas de nivel cada

un  (01)  metro:  aqui  se  debe  incluir todos  los  detalles  sobre  la  linea,  tales

como: vias, quebradas, cercas, construcciones, eto.

/   Los   planos   deben   ir  firmados   por  el   top6grafo   que   haya   realizado  el

levantamiento con ou respectivo mlmero de matrioula.

/   Los planos deben ir ploteados en tamafio pliego.

/   Los pianos se deben entregar en medie dieital en archivo DWG y PDF.

•    Documentos profesional:

v'   Copia de la tarieta profesiomal, Cedula de ciudadania, certificado de vigencia

y antececlentes y memorial de responsabilidad del profesional que realiza el

levantamiento y firma los planos.

El estudio se debe entreaar en medio imDreso v coDia en medio digital

11
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7.2    ESTUDlo DE SUELOS Y GEOTECNIA

Debe  contemplar el  reconocimiento  general  del  terreno  afectado  por el  proyecto

partiendo   de   un   estudio   que   incluya   como   minimo:   clasificaci6n   del   suelo,

permeabilidad,   nivel   freatico,   caracteristicas   fisicomecanicas   y   quimicas   que

identifiquen  posible acci6n  corrosiva para elementos  mefalicos y no mefalicos que

van    a   quedar   localizados   en   el   subsuelo;    determinar   capacidad   portante,

condiciones   de   amenaza   y  vulnerabilidad   y  estabilidad   geofecnica   del   suelo.

Recomendaciones   de   disefio   y   construcci6n   de   elementos   de   cimentaci6n,

estructuras  de  contenci6n,  protecci6n  y  drenaje;  definir  con  exactitud  el  tipo  de

material  de  las excavaciones y sus  porcentajes correspondientes.  Los sondeos y

apiques  se  deben  realizar  en  los  sitios  donde  se  ubicafan  las  estructuras,  se

instalafan tuberias y de ser preciso las obras de protecci6n  requeridas.  El estudio

se debe realizar de acuerdo a la Norma Sismo Resistente - NSR-10 y la resoluci6n

0330 de 2017.

•    Presentaci6n del informe. Debe contener como minimo:

/   Introducci6n.

/   Objetivos y alcance del estudio.

/   Localizaci6n del proyectos y sondeos.

/   Geomorfologia del proyecto.

/   Geologia de la zona de estudio.

/   Definici6n  de  los  pafametros  sismicos  y  grafica  del  espectro  elastico  de

aceleraciones.

/   Ndmero y profundidad de los sondeos realizados.

/   Perfil Estratigfafico de cada sondeo.

/   Nivel freatico.

v'   Caracteristicas fisicomecanicas y quimicas de suelo.

/   Capacidad portante y m6dulo de reacci6n al suelo.

/   Definir   el   tipo   de   material   de   las   excavaciones   y   sus   porcentajes

correspondientes.

12
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/   Conclusiones y recomendaciones de disefio y construcci6n de elementos de

cimentaci6n, estructuras de contenci6n, protecci6n y drenaje.

/   Anexar ensayos de laboratorio con firma del responsable.

/   Registro fotogfafico georreferenciado, con fecha, hora y ubicaci6n.

/   El  estudio  debe  ir  firmado  por  el  profesional  especialista  en  geotecnica

responsable.

•    Planos:

/   Plano  de  localizaci6n  de  sondeos  enunciando  la  profundidad.  Este  plano

debe ir implantado sobre el levantamiento topogfafico.

/   Los planos deben irfirmados por el profesional responsable con su respectivo

ndmero de matricula.

/   Los planos deben ir ploteados en tamafio pliego.

/   Los planos se deben entregar en medio digital en archivo DWG y PDF.

•    Documentos profesional:

/   Copia de la tarjeta profesional, Cedula de ciudadania, certificado de vigencia

y antecedentes, memorial de responsabilidad y diploma o acta de grado que
conste   que   el   profesional   responsable   del   estudio   es   especialista   en

geotecnia.

El estudio se debe entregar en medio imDreso v coDia en medio digital

7.3     DISENO HIDRAULICO

Se  debe  disefiar  la  optimizaci6n  del  sistema  de  acueducto  donde  se  incluye:

Captaci6n     subterranea,     desarenaci6n,     aducci6n,     tratamiento     conducci6n

almacenamiento y distribuci6n para el corregimiento de La Palma.

Debe   incluir  todos   los   esquemas,   calculos,   modelaciones   necesarias   para   la

definici6n  de  las  obras,  precisando  pafametros tales  como dotaciones,  caudales,

velocidades, diametros, especificaciones de materiales y demas aspectos tecnicos

que permitan asegurar el desempefio adecuado de los sistemas.  Los esquemas y

calculos constituifan la memora de calculo que soportan las determinaciones de los

elementos disefiados.

13
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El disef`o  hidfaulico se debe  realizar segan  lo estipulado en  la  resoluci6n  0330 de

2017 del  Ministerio de Vivienda,  ciudad y territorio.

Es necesario realizar un diagn6stico del estado actual del sistema de acueducto y

de la prestaci6n del servicio,  por ende, se debe recopilar informaci6n para realizar

una descripci6n clara y precisa del sistema de acueducto y prestaci6n del servicio

con el que cuenta  EMPOSANAL S.A.  E.S.P,  de tal forma que se disponga de una

sintesis  de  sus  caracteristicas  generales,   capacidad   real,   eficiencia  y  criterios

operacionales.  Por lo  cual,  el  diagn6stico debe  incluir los diferentes componentes

del servicio:

•    Componente bi6tico sociocultural y econ6mico

/   Localizaci6n del municipio que abastece el acueducto

/    Historia del municipio.

/   Economia.

/   Cultura.

/   Vias de comunicaci6n.

/   Caracterizaci6n  de  la  poblaci6n  (Genero,  Edad,  estrato,  grupos  etnicos  y

vulnerables).

/   Florayfauna.

•    Componente fisico:

v'   Fuente   de   bastecimiento:   Ntlmero   de   fuentes,   tipo,   caudales,   calidad

(realizar   ensayos   de   calidad   del   agua   cruda),   ubicaci6n,   estabilidad,

concesi6n de aguas, estado de la cuenca y zona de influencia.

/   Sistema  de  captaci6n  y  desarenaci6n:  Tipo,  localizaci6n,  caracteristicas,

capacidad,   caudal   de   entrada   y   salida   estado   fisico,   condiciones   de

funcionamiento.

v'   Lineas de aducci6n y conducci6n:  Localizaci6n,  longitud, tipo y diametro de

tuberia,  si  transporta  por  gravedad  o  bombeo,  capacidad  de  transporfe,

estado fisico y aFios de servicio. Accesorios: Codos, tee's, valvulas de corte,

purga y ventosas.  Evidenciar conexiones fraudulentas a la linea.

14
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/   Sistema  de  tratamiento:  Iocalizaci6n,  tipo  (convencional,  compacta,  etc.),

descripci6n    del    sistema    (mezcla    rapida,    floculaci6n,    sedimentaci6n,

filtraci6n,  etc.),  capacidad  de  operaci6n,  analisis  de  procesos  y  en  cada

proceso tiempos de retenci6n, velocidad es de flujo, accesorios, estado fisico
de la estructura y edad de construcci6n.

v'   Almacenamiento:     Localizaci6n,    tipo,     (superricial,    elevado,    enterrado,

semienterrado), capacidad, edad de construcci6n, estado fisico, valvulas.

/   Redes de distribuci6n: Localizaci6n, tipo, longitud, y diametro de las tuberias,

material, estado fisico y aF`os de servicio. Accesorios: Codos, tee's, valvulas,

hidrantes.

v'   Componente  de  prestaci6n  del  servicio:  recopilar  informaci6n  para  la

construcci6n de indicadores basicos de la prestaci6n del servicio como:

o    Poblaci6n atendida con acueducto total y por estrato.

o    Cobertura de acueducto.

o    Cantidad de macromedidores.

o    Cantidad de micromedidores.

o    Volumen de agua producida, entregada yfacturada.

o    P6rdidas(%).

o    Cantidad total de suscriptores o beneficiarios.

o    Cantidad  total  de  micromedidores  instalados,  en  funcionamiento  y

leidos.

o    Cobertura de micromedici6n.

o     Estructura y niveles tarifarios.

o    Existencia de manuales de operaci6n y mantenimiento.

o    0rganigrama de la empresa prestadora del servicio.

•    Estudio Hidrogeol6gico: En caso de que existan estudios hidrogeol6gicos para

la  selecci6n  de  la fuente subterfanea se debera  cumplir con  los requisitos del

Articulo 50 de la resoluci6n 330 de 2017 del MVCT.  En caso de que no existan

modelos  hidrogeol6gicos  en  la  zona  del  proyecto  se  debefa  entregar  como

minimo la geologia de la zona de intefes, informaci6n de los pozos existentes en

15
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dicha zona (calidad del agua, caudales, niveles esfaticos, profundidad de pozos,

entre otros),  area de protecci6n de pozos,  informaci6n  geoel6ctrica disponible

para definir la zona de intefes y adelantar sondeos el6ctricos verticales,  minimo

tres.

Para el disefio de pozos para captaci6n subterfanea cumplir con lo establecido

en el articulo 51  y 52 de la resoluci6n 330 de 2017 del MVCT.

•    Presentaci6n del informe. Debe contener coma minimo:

/   lntroducci6n

/   Objetivos

/   Diagn6stico estado del sistema de acueducto y servicio.

/   Proyecci6n de la poblaci6n.

/   Calculo de la demanda.

/   Analisis de alternativas.

/   Pafametros de disefio.

/   Metodos de disefio.

/   Modelaci6n hidraulica del sistema compatible con EPANET.

/   Conclusiones y recomendaciones

/   Bibliografia.

/   Anexos (memorias de calculo en Excel y PDF).

v'   El estudio debe ir firmado por el profesional responsable.

•    Se debe  presentar un  informe del  proceso constructivo de  la alternativa

seleccjonada.

•    Planos:

/   Plano  general  en  planta  y  perfil  donde  se  puede  apreciar  la  totalidad  del

proyecto.
/   Planos de detalle de cada linea (aducci6n, conducci6n) o estructuras con una

escala horizontal preferiblemente 1 :1000 y vertical  1 : 100 y deben contar con

un sistema de numeraci6n general y por componente.

16
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/   Los  planos  de  estructuras  de  distribuci6n  primaria  (aducoi6n,  conducci6n)

deberan  mostrar  en  el  perfil  la  linea  piezom6trica.  En  la  parte  inferior  se

deben   indicar  las  abscisas,   cota  de  terreno,   cota  piezom6trica,   presi6n

disponible,    clase    de    tuberla,    longitud,    diametro    y    recomendaciones

geotecnicas de ser necesario.
v'   Todos   los   planos  deben   estar  claramente   identificados  y  dibujados   los

accesorios y tuberias requeridos, detallando la convenci6n establecida para

ellos,  sean  existentes  o  nuevos.  La  totalidad  de  los  accesorios  y  tuberia

debefa   estar  contenido  en   un   cuadro  que   indique   sus   caracteristicas,

numeraci6n de elementos y cantidades.

/   Plano de predimensionamiento del pozo de fuente subterranea, acompahado

con   un   perfil   litoestratigrafico   del   suelo   del   agua   y   de   la   textura,   con

fundamento en la geoel6ctrica realizada e interpretada.

/   Los   planos   hidraulicos  deben  estar  implantados  sobre  el   levantamiento

topogfafico.

/   Los planos deben irfirmados por el profesional responsable con su respectivo

ntlmero de matricula.

v'   Los planos deben ir ploteados en tamafio pliego.

/   Los planos se deben entregar en medio digital en archivo DWG y PDF.

•    Documentos profesional:

/   Copia de la tarjeta profesional, Cedula de ciudadania, certificado de vigencia

y  antecedentes,   memorial  de  responsabilidad,  acta  de  grado  o  diploma
donde    conste    que    el    profesional     responsable    tiene    maestria    o

especializaci6n.

EI coqJdlo ae d.b® .ntremr ®n rrtodlo lmi}roeo v col)la .n medlo dLf]hl

7.4    DISEf]O ESTRUCTURAL

Con base en el estudio de suelos final, el levantamiento topogfafico final, el proyecto

arquitect6nico  final  y  la  informaci6n  recopilada  y  analizada,   EL  CONTRATISTA

debefa revisar,  avalar y complementar los estudios y disef`os estructurales dando

estricto   cumplimiento   a   la   norma   NSR-10   y  demas   normas   complementarias
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vigentes.   Los  disefios  deben  contemplar  los  analisis  previos,   las  memorias  de

calculo y analisis de resu[tados,  informaci6n sobre el software  utilizado,  los planos

de disefio para la construcci6n de todas las estructuras (elementos portantes y no

portantes); asi mismos, debe incluir las correspondientes cantidades de obra, listas

de refuerzo y figuraci6n y despiece de estructuras.

Este estudio comprende el disefio detallado de  la cimentaci6n de las estructuras,

los elementos estructurales de concreto como vigas, muros, escaleras, etc. Se debe

especificar las caracteristicas de  los diferentes concretos a  utilizar,  en funci6n de

sus  condiciones  de trabajo  y sitio.  Las estructuras  que van  a  estar sometidas  la

acci6n hidrostatica, deben estar especificadas con concreto impermeabilizado.

•     Presentaci6n del informe. Debe contener como minimo:

/   lntroducci6n

/   Objetivos

/   Descripci6n del proyecto.

/   Anotaci6n de las cargas verticales y horizontales. (debera incluir todas las

/   consideraciones de carga aplicables descritas en el titulo 8 de la NSR-10)

/   Grado  de  capacidad  de  disipaci6n  de  energia  del  sistema  de  resistencia

sismica.

/   Calculo  de  la fuerza  sismica  segtm  el  nivel  de  amenaza  sismica.  (debefa

incluir todos los analisis aplicables descritos en el tltulo A de la NSR-10)

/   Evaluaci6n de las solicitaciones.

v'   Caracteristicas de la estructuraci6n y del material estructural empleado.

/   Tipo de analisis estructural utilizado.

/   Verificaci6n de deformaciones (cuando aplique).

v'   Principios bajo los cuales se realiza el modelo digital su analisis estructural,

acompafiado de los datos de entrada al procesador automatico debidamente

identificados.

v'   Combinaci6n de las diferentes solicitaciones, segtln lo descrito en el Capftulo

8.2 de la NSR-10.
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/   Disefio de los elementos estructurales. (se debe incluir todo lo descrito en la

nota 1  de la Tabla A.3-5 incluida en el decreto 945 de 2017).

/   Diseho de elementos de conexi6n y anclajes (cuando aplique)

/   Disefio de componentes adicionales.

v'   Analisis y disefio de la cimentaci6n o infraestructura.

/   Conclusiones y recomendaciones

/   Bibliografia.

/   Anexos (memorias de calculo en Excel y PDF).

/   El estudio debe ir firmado por el profesional responsable.

•    Planos:

/   Plano general en planta donde se puede apreciar la totalidad del proyecto.

/   Los planos deben contener como minimo: Especificaciones de los materiales

de   construcci6n;   tamafio  y  localizaci6n   de   los  elementos  estructurales,

dimensiones     y     refuerzo;     detalle     de     las     conexiones     y     anclajes;

consideraciones y recomendaciones constructivas; tipo y localizaci6n de las

conexiones   entre   elementos   estructurales   y   los   empalmes   entre   los

elementos  de  refuerzo,  asf  como  detalles  de  conexiones  y  sistema  de

limpieza y protecci6n anticorrosiva en el caso de estructuras de acero.

/   De  manera  general  los  planos  debefan  contar con:  Ubicaci6n  en  planta y

elevaci6n  de  la  estructura,  incluyendo  niveles,  coordenadas  topogfaficas,

cotas  y  demas  medidas  que  describan  la  disposici6n  y  distribuci6n  de  la

estructura   y   sus   componentes.    Se   deberan    incluir   las   interferencias

identificadas. Cuadros desagregados y totalizados de despiece de refuerzo,

figuraci6n  y  cantidades  de  concreto,   Notas  generales,  especificaci6n  de

materiales,  especificaciones  constructivas,  protecci6n  y  cargas  de  disefio.

Geometria y detallado de la secci6n y el refuerzo de la cimentaci6n.

v'   Los planos deben irfirmados por el profesional responsable con su respectivo

ndmero de matricula.

/   Los planos deben ir ploteados en tamafio pliego.

/   Los planos se deben entregar en medio digital en archivo DWG y PDF.

19



dLeem Coda gota

•    Docurnentos profesional:

v'   Copia de la tarjeta profesiemal, Cedule de ciudadania, certificado de vigencia

y  antecedentes,  memorial  de  responsabilidad,  acta  de  grado  o  diploma
donde    conste    que    el    profesienal     responsable    tiene    maestria    o

especialhacidn.

El estudio se debe entreaar en medio imDreso v coDia erl medio digital

7.5     ESTUDlo DE GEST16N PREDIAL

Consiste en  realizar un estudio de los predios afectados par el proyecto.  En todos

los  casos  es  obligatorio,  que  el  proyecto  incluya  un  plano  predial  en  el  que  se

identifiquen los predios y servidumbres necesarios, sobre un plano catastral (IGAC),

que permita la verificaci6n de los predios sobre los cuales se proyecten las obras y

el   trazado   de   las   tuberias   del   proyecto,   superponiendo   las   areas   y   franjas

requeridas.  El trazado de tuberias se realizara por via ptlblica.

Para acreditar la propiedad de los predios necesarios para la ejecuci6n de debe:

v'   Anexar el certificado de tradici6n y libertad (no superior a tres meses) donde

acredite   la   titularidad   del   predio   a    nombre   del    municipio   o   entidad

beneficiaria.

/   Para los casos en que el municipio o entidad beneficiaria no cuenten con la

titularidad  del  inmueble,  anexar documento  que  acredite  la  sana  posesi6n

del  bien  y  su  destinaci6n  al  usa  pdblico  o  a  la  prestaci6n  de  un  servicio

ptlblico en los t6rminos establecidos en la ley.

7.6     ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

EL CONTRATISTA establecefa para cada uno de los componentes del proyecto los

impactos positivos y negativos generados por la ejecuci6n de los trabajos de campo

de  la  consultoria  y  sus  correspondientes  medidas  de  prevenci6n,  mitigaci6n,  o

compensaci6n respecto a los recursos de agua, aire, fauna, flora y poblaci6n.

Para   la   perforaci6n   de  pozos   profundos  se   debefa   presentar  el   permiso  de

prospecci6n, y exploraci6n por la autoridad ambiental competente. Por lo cual, EI El
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CONTRATISTA  debe  recopilar  la  informaci6n  como,  el  permiso  de  concesi6n  de

aguas,  requerimientos  de  caudal,  ocupaci6n  de  cauces,  ocupaci6n  de  predios,

aprovechamiento forestal,  disponibilidad  de  canteras  y escombreras;  y actualizar

dicha informaci6n en caso de que lo requiera.

/   Permiso  de  concesi6n  de  aguas  subterfaneas:  se  debefa  contar  con  la

concesi6n  debidamente  otorgada.  El  caudal  concesionado  debe ser como

minimo el requerido para la demanda proyectada de acuerdo con la vigencia

que la autoridad ambiental para dicha concesi6n.

La construcci6n de la obra propuesta en los estudio y diseF`os genera fa impactos

positivos   y   negativos   en   su   zona   de   influencia,    lo   cual   requiere   que   EL

CONTRATISTA,  estructure  un  plan  de  manejo  ambiental  que  contenga  medidas

disefiadas  para  evitar,  prevenir,  controlar  y/o  mitigar  impactos  ambientales  que

afecten  los  componentes  bi6ticos,  abi6ticos,  paisaje,  y  social.  EI  estudio  debe  ir

firmado por el profesional responsable.

•    Documentos profesional:

v'   Copia de la tarjeta profesional, Cedula de ciudadanTa, certificado de vigencia

y antecedentes,  memorial de responsabilidad del profesional responsable.

7.7    PRESUPUESTO

•    El  presupuesto  de  obra  se debe  presentar ordenado  por componentes.  Cada

componente  a  su  vez debe estar discriminado  por capitulos.  Cada  uno de  los

items del  presupuesto debe contener la descripci6n de la actividad,  detallando

aspectos fundamentales tales  coma tipo de  material,  resistencia,  capacidad  e

informaci6n necesaria para precisar el alcance. EI presupuesto debe establecer

la unidad de medida (no se aceDtaran items con unidad de medida global) y

la  cantidad,  debidamente  coordinada  con  el  analisis  de  precios  unitarios  y

especificaciones t6cnicas de manera que guarden absoluta coherencia.

•    Como soporte del  presupuesto se debe presentar un  listado de los  precios de

mercado  de  los  materiales  e  insumos  de  la  regi6n  donde  se  desarrollara  el
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proyecto, costo de los equipos y mano de obra y las memorias de calculo de las

cantidades de obra que utilizaron para su elaboraci6n.

•    Analisis de precios unitarios APU's: Debefan ser presentado en hoja electr6nica

formulada  dinamica,  que  permitan  la  verificaci6n;  para  cada  uno  de  los  items

incluidos en el presupuesto. Se debe indicar claramente la fecha de elaboraci6n,

de manera que no exista un desface mayor de cuatro (4) meses entre la fecha

de elaboraci6n y la fecha de presentaci6n del  Proyecto.  La identificaci6n de los

items debe guardar total concordancia con el presupuesto en cuanto al nombre,

unidad de medida y pago. El analisis debera discriminar claramente, materiales,

equipo, herramienta, transporte, y mano de obra, indicando los rendimientos, de

acuerdo  con   la  unidad  de  medida.   Para  razones  de  dificil  acceso,  debefa

discriminar  los  diferentes  tipos  de transporte  requeridos  y  hacer explicitas  las

condiciones  especiales  que  requiera  la  ejecuci6n  de  la  actividad.  La  lista  de

insumos, mano de obra y equipos deben estar vinculadas a los APU's.

•     En virtud  del  analisis  particular de cada  precio  unitario en  el sitio de ejecuci6n

del  proyecto,  se  debefa  adjuntar  en  la  totalidad  de  los  diferentes  materiales

contemplados en  los analisis de precios unitarios,  al menos una cotizaci6n que

corresponda  a  los  precios  del  mercado  para  el  sitio  indicado  de  ejecuci6n  o

centro poblado mas cercano.

•     En  raz6n  de  que  los materiales  petreos y agregados  deben  ser provistos  por

canteras   que   tengan   licencia   ambiental   y/o   permisos   de   las   autoridades

competentes, el CONTRATISTA debe identificar los sitios mas cercanos al area

del proyecto en los cuales estan ubicadas las canteras, indicando las distancias,

para  efectos de estimar costos de transporfe  de  materiales.  Disponibilidad  de

proveer materiales (arena de rio, grava, canto rodado, triturado). Identificar sitios

y distancias  de  escombreras  (con  permisos  de  la  autoridad  competente)  con

capacidad para recibir material sobrante de excavaciones y escombros.

•    Memorias de cantidades de obra detallada por cada componente:  Deberan ser

presentado en  hoja electr6nica formulada dinamica de manera que se puedan

ver las medidas y las operaciones aritm6ticas en las que resulten las cantidades
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finales consignadas en el presupuesto de obra.  Cada actividad debe ser clara,

concreta,   identificable   y   coherente   con   los   planos   de   disefio,   asi   como

contemplar  la  especificaci6n  particular  que  identifica  el  m6todo  constructivo

empleado, con el fin que sea facilmente localizable y entendible para su correcta

ejecuci6n en obra.

•     Se  debe  realizar  el  analisis  del  A.I.U.   para  la  obra  civil.   Para  tal  efecto,   Ia

administraci6n  del  Proyecto  debefa  incluir  entre  otros,  los  siguientes  costos:

Campamento,   senalizaci6n   temporal   y   definitiva,   valla,   dotaci6n,   actas   de

vecindad,  tfamites  de  permisos y  licencias  requeridas  para  la  implementaci6n

del Proyecto, seguridad industrial, elementos de protecci6n personal, gastos de

personal    profesional,    plan    de    manejo    de    tfansito,    impuestos,    pruebas

hidraulicas,  pruebas de estanqueidad, vigilancia y bodegaje.

•     Se debe crear un listado de profesionales que deben ir enlazados en el analisis

del AIU y presupuesto de interventoria.

•     Para  el  presupuesto  de  interventoria,  se  debe  estimar  su  valor  mediante  la

metodologia del factor multiplicador, discriminando el plazo y costos del personal

profesional,   indicando  su   especialidad   y  dedicaci6n;   prestaciones  sociales,

honorarios;  costos  de  ensayos  de  laboratorio  detallando  el  ensayo,  unidad  y

valor  unitario;   perfeccionamiento  del  contrato  e  impuestos  y  demas  costos

directos e indirectos.

•     Para   proyectos  que   consideren   la   implementaci6n   de   un   plan   de   manejo

ambiental  y  plan  de  manejo  de  tfansito,  los  costos  deben  estar debidamente

detallados   y   contemplados   en   las   especificaciones   tecnicas   del   proyecto.

Adicionalmente  al   costeo  se  debe  presentar  informe  donde  se  plasme  el

correspondiente plan.

•     Se  debe  realizar  un  presupuesto  para  la   implementaci6n  del   Protocolo  de

Bioseguridad  Covid-19

•     Lo mencionado anteriormente se debe presentar en medio digitar Excel -PDF.
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•    Documentos y firmas del profesional:

Por parte del  profesional  responsable de  la elaboraci6n  del  presupuesto se debe

firmar con su respectivo ntlmero de matricula:

/   Presupuesto general de obra.

/   Presupuesto detallado de obra.

/   Cada APU realizado.

/   Cada memoria de cantidad realizada.

vr   Analisis deAIU.

/   Factor multiplicador.

/   Presupuesto de lnterventoria.

/   Lista de precios de materiales.

/   Lista de precios de equipos.

/   Lista de precios de mano de obra.

/   Lista de precios de profesionales.

/   Presupuesto de protocolo de bioseguridad Covid-19.

/   Plano de localizaci6n de canteras y escombreras.

Copia  de  la  tarieta  profesienal,  Cedula  de  ciudadania,  certificado  de  vigencia  y

antecedentes, memorial de responsabilidad del profesional responsable

EI estudio se debe entreaar en medio imDreso v coDia en medio diaital

7.8    ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUccloN

Debefan estar firmadas por le profesional responsable del disefio, el interventor y/o

supervisor, con sus respectivos ntlmeros de matricula profesional.  Debefan contar

una  introducci6n  que  establezca  con  total  claridad  la  ubicaci6n  y  extensi6n  del

Proyecto;  indicando  los  medios  de  acceso,  transporte,  distancia  a  la  cabecera

municipal.  En  los casos en  los que se requiera  implementar medios de transporfe

multimodal,     debe     indicarse     la    distancia     para    cada    tipo    de    transporte.

Adicionalmente, especificaciones deben estar de acuerdo con los planos y los items

incluidos  en  el  presupuesto,  indicando  los  procedimientos,  materiales,  insumos,

24



dLem osanal\m±            _  ,^|.1.rCoda goto ®s
Nit. 824.003.444-1

recomendaciones  y  consideraciones  del  proceso  constructivo,  con  normas  que

debe cumplir, asi como los demas aspectos necesarios para la correcta ejecuci6n

de   la   actividad.   La   especificaci6n   debe   indicar   la   unidad   de   medida   y   pago

guardando total concordancia con los indicado en los planos y el presupuesto.

El estudio debe ir firmado por el profesional responsable.

•    Presentaci6n informe. Debe contener como minimo:

/   lntroducci6n.

/   Aspectos generales.

/   Cada actividad debe tener:  Descripci6n general, Procedimiento (si hubiere el

caso),  materiales,  normatividad, criterios de aceptaci6n,  medida y forma de

pago,   y   registro  fotogfafico   (si   se   desea   ampliar   la   informaci6n   de   la

especificaci6n).

•    Documentos profesional:

/   Copia de le tarjeta profesional, Cedula de ciudadania, certificate de vigencia

y antecedentes, memorial de responsabilidad del profesional responsable.

El estudio se c]ebe entregar en medio imDreso v coDia en medio diaital

7.9    CRONOGRAMA DE PROYECTO, OBRA Y FLUJO DE FONDOS DE

INVERSION

Debe  reflejar  el  plazo  de  ejecuci6n  de  los  diferentes  componentes  de  la  obra

especificando  la  duraci6n  de  las  actividades,  predecesoras,  identificando  la  ruta

critica y las holguras en cada actividad; lo anterior en un diagrama de Gantt y PERT

preferiblemente  en  Microsoft  Project.  Asi  mismo,  realizar  el  flujo  de  fondos  de

acuerdo al periodo definido en el cronograma.

Tambi6n se realizara un cronograma del proyecto en general incluyendo las etapas

de contrataci6n, obra, interventoria y liquidaci6n.

El estudio debe ir firmado por el profesional responsable.
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•    Documentos profesional:

/   Cop fa de le tarieta profesional, Cedula de ciudadania, oertificade de vigencia

y antecedentes, memorial de responsabilidad del profesional responsable.

El estudio se debe entreaar en medio imE)reso v coDia en medio diaital

7.10  MANUAL DE OPERAC16N, PUESTA EN MARCHA Y MANTEN[MIENTO

Se debe elaborar manuales  para cada  uno de  los sistemas  propuestos.  Se debe

tener   en   cuenta   los   manuales   establecidos   en    EMPOSANAL   revisarlos   y

actualizarlos.  El estudio debe ir firmado por el profesional responsable.

•    Documentos profesional:

Copia  de  la  tarjeta  profesional,  Cedula  de  ciudadania,  certificado  de  vigencia  y

antecedentes, memorial de responsabilidad del profesional responsable.

EI estudio se clebe entreaar en medio imDreso v coDia en medio digital

7.11   FICHA TECNICA MGA

Se debe elaborar la formulaci6n del proyecto en la Metodologia General Ajustada

(IVIGA)  para  la  inscripci6n  en  el  banco de  proyectos de acuerdo a  los  pafametros

exigidos por la naci6n.

•    Documento t6cnico de soporfe MGA

Se debe presentar un  informe que soporte la ficha tecnica  MGA y debe contener

como minimo lo siguiente:

/   Antecedentes,    justificaci6n,    arbol    de    problemas,    arbol    de    objetivos

planteamiento  del  problema,  poblaci6n  afectada  y beneficiada desglosada

por estratos socioecon6micos,  uso de suelo de la zona afectada y objetivo
del    proyecto,    analisis    de    participantes,    arbol    de    objetivos;    analisis,

evaluaci6n y selecci6n de alternativas, Cronograma de actividades fisicas y

financieras de la alternativa seleccionada, analisis de riesgo de la alternativa

seleccionada, conclusiones y recomendaciones.
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7.12  DOCUMENTOS INSTITUCIONALES.

•     Diligenciar el formato 2.  "Resumen proyecto" de la resoluci6n 0661  de 2019 del

MVCT.

•     Diligenciar   el   formato   3.   "Diagn6stico   entjdades   prestadores   de   servicios

pdblicos" De la resoluci6n 0661  de 2019 del MVCT.

•     Certificacjones  necesarias  para  la formulaci6n  y viabilidad  del  proyecto.  Estas

deben ser concertadas con la supervisi6n.

•    Adelantar  y  acompafiar  a   EMPOSANAL   S.A   E.S.P.   en  todos   los  tfamites

necesarios para la formulaci6n y viabilidad del proyecto ante entes municipales,

departamentales y gubernamentales.
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